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许多工业有关的扩散对流反应过程，其特征是：由于扩散和对流的传输机制与化学反应之间的耦合，因此存在强烈的空间变化。典型的例子包括在化工、化学气相沉积等离子体反应器、玻璃工业中的锡浮法工艺等领域应用的蒸馏和固定床反应器。因为这些过程的动态空间分布的性质，即它们的数学描述通用的耗散偏微分方程（ DPDEs ）的形式，这些过程的反馈控制问题是普遍存在的。因此，我们需要减少其中的模型使用，以设计出实际可实现的控制器。
在这种方法中的关键步骤是基函数的计算，其后利用其结果来取得原来的无穷维系统的有限维近似值。原则上，可以结合空间算子的本征函数加权重值法确定常微分方程（ ODE ）的近似值。然而，我们无法通过分析来获得复杂的空间域或非线性算子流程等条件下的方程。对于这种情况，常见的方法是，通过适当的正交分解（ POD ）结合伽辽金法来获得结果。然而，这种方法需要先检验其可用性，即数据库是否足够大，从而可以耦合激发出PDE系统所有可能的动态行为，这种PDE解决方案所需要的条件在绝大部分情况下读难以满足。
 在这次讲座中，我们将介绍我们最近的成果，即分布参数系统输出反馈控制。为了绕开上述所阐述的问题，特别是控制器设计这一块，我们用一个小合集来初步计算基础方程离线可用的数据，并在多个过程可以通过快照功能获得时，不断通过上线功能来完善该基础方程。利用快照来计算本征函数的经验值，可能会成为昂贵的在线计算协方差矩阵的特征值问题的一个相对更为廉价的解决方案。我们采用描述一个递归过程来计算一个给定的PDE系统的经验特征函数。该方法是基于占主导地位的本征空间的空间算子的近似来获得计算结果。在该过程中，不断有新的快照被添加到数据库中，同时通过这种主导的本征空间递归更新来增加或减少它的维数。我们维持尽可能小的维数，因为只要维数的主导特征空间小，更新的主要特征空间的计算负担就很小，因此可以很容易地在网络上运行。此过程中的重点是针对分布式进程的设计反馈控制器和扩散过程的观测器。进行推导之后，我们提出了集成的几何和强大的输出反馈控制器。我们将说明所提出的方法的数值有效性，并通过有代表性的例子，如Kuramoto Sivashinsky方程，成功地将集成控制器调节系统开环不稳定的状态维持在的稳定状态。
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